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(57) Abstract 

The invention relates to a method for obtaining informa- 
tion regarding interference in the receiver of a message transmis- 
sion system. The aim of the invention is to provide a solution to 
the problem of procuring information regarding the characteris- 
tics of interference. The problem is solved in a receiving device 
with Ka receiving antennae by first obtaining information regard- 
ing the useful signal from the receiving signals of the antennae 
in a first step. Information regarding the interference signal(s) 
can then be obtained from the complete received signals which 
contain the useful signal(s) and the interference signal(s) and the 
information regarding the useful signal(s) which was obtained in 
the first step, in a second step. 

(57) Zusammenfassung 

Das Problem des Beschaffens von Informationen iiber die 
Eigenschaften von Storungen wird in einer Empfangseinrichtung 
mit Ka Empfangsantennen dadurch geldst, daS in einem ersten 
Schritt zunachst aus den Empfangssignalen der Antennen In- 
formationen Ober das Nutzsignal gewonnen werden. Aus den 
gesamten empfangenen Signalen, die sowohl das/die Nutzsig- 
nal(e) als auch das/die Stdrsignal(e) beinhalten, und den im 
ersten Schritt gewonnenen Informationen Ober das/die Nutzsig- 
nal(e) kdnnen dann in einem zweiten Schritt Informationen fiber 
das/die Storsignal(e) gewonnen werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Gewinnen von Inf ormationen iiber Storungen im 
Empfanger eines Nachrichteniibertragungssystems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
drahtlosen Datentibertragung mit einem oder mehreren Sendern 
und zumindest einem Empfanger, wobei im Empfanger Information 
uber Storungen eines Nachrichtenubertragungs systems gewonnen 
werden . 

Bei der Nachrichten- oder Dateniibertragung ist es zwecks m6g- 
lichst unverf alschter Ubertragung der Nutzsignale wunschens- 
wert, in den Empfangern Storungen, die neben dem erwunschten 
Signal zur gleichen Zeit und im gleichen Frequenzband exi- 
stieren bzw. thermisches Rauschen so gut wie moglich zu 
unterdrticken. Um gezielt Mafinahmen gegen Storungen ergreifen 
zu konnen, ist es erf orderlich, moglichst viel uber die Ei- 
genschaften der Stdrung zu wissen. Solche Eigenschaf ten sind 
neben der Starke der Storung z.B. auch deren Specktrum, deren 
Korrelationseigenschaften sowie die Einf allsrichtungen der 
Storsignale am Empfanger. 

In manchen Fallen, wie beispielsweise bei fest installierten 
Funkubertragungsstrecken sind potentielle Storeinf liisse durch 
andere fest installierte Sender, die aus Sicht der betrach- 
teten Ubertragungsstrecke keine Nutzsignale aussenden, a- 
priori bekannt. Solche StSreinf liisse konnen gemafi dem Stand 
der Technik durch einfache MaBnahmen wie gerichtetes Senden 
und Empfangen unterdruckt werden; eine im Richtfunk gangige 
Vorgehensweise. In vielen Fallen, insbesondere bei den Mehr- 
teilnehmersystemen der Mobilkommunikation sind solche Infor- 
mationen uber die Eigenschaf ten der Storung a-priori nicht 
bekannt. Es konnen demnach nicht ohne weiteres an die Storung 
angepafite Gegenmaflnahmen ergriffen werden. Geht man von in- 
terferenzbegrenzten Mehrteilnehmersystemen aus, bei denen 
also die Storung im wesentlichen durch andere Teilnehmer des 
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eigenen Systems verursacht wird, so ist die zeitliche Korre- 
lation der Storsignale gleich der zeitlichen Korrelation der 
erwunschten Signale und damit bekannt, solange Storsignale, 
die aus unterschiedlichen Richtungen einfallen unkorreliert 
5 sind. Die Kenntnis der zeitlichen Korrelation der Storsignale 
kann im Empfanger 211m Verbessern der Ubertragungsqualitat 
durch Dekorrelieren der Storung ausgenutzt werden. 

TD-CDMA [1], als ein Beispiels fur Mobil f unksysteme der drit- 
10 ten Generation verwendet das hybride Vielf achzugrif f sverf ah- 
ren FDMA/TDMA/CDMA ( frequency/ time/code division multiple 
access) . Bei der Datendetektion kann die zeitliche Korrela- 
tion der Storsignale beriicksichtigt werden* Ein Beispiel, bei 
dem keine Inf ormationen iiber die Korrelationseigenschaf ten 
15 der Storung ausgenutzt werden, ist das Luf tschnittstellen- 
konzept WCDMA (Wideband CDMA) [2, 3], das ebenfalls fur 
Mobi If unksysteme der dritten Generation vorgeschlagen ist und 
welches auf dem hybriden Vielf achzugrif f sverf ahren FDMA/CDMA 
basiert. 

20 

Nachteilig bei den dem Stand der Technik entsprechenden t)ber- 
tragungsverf ahren ist, dali sie Inf ormationen uber die emp- 
fangene Storung nicht oder nur in sehr begrenztem Umfang ge- 
winnen und somit nicht in wunschenswertem Maiie solche In- 

25 formationen zum Verbessern der Obertragungsqualitat ein- 

setzen. Beispielsweise wird keinerlei Richtungsinf ormation 
beztiglich der Storung gewonnen. Verwendet man Mehrantennen- 
empfanger, so liefien sich beispielsweise beim Einsatz von 
Gruppenantennen Richtdiagramme erzeugen, die gezielt fur jene 

30 Richtungen geringeren Gewinn haben, aus denen starke Stor- 
signale am Empfanger eintreffen, so dafi das empf angerseitige 
Verhaltnis von Nutzleistung zu Storleistung maximiert wird. 
Hierzu ware jedoch die Kenntnis der Storrichtungen erforder- 
lich, die in den Systemen gemali dem Stand der Technik nicht 

35 gewonnen werden kann. 
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Auch bei den oben beschriebenen Beriicksichtigungen der a- 
priori als bekannt angenommenen zeitlichen Korrelationen der 
Storung, beispielsweise bei TD-CDMA, handelt es nicht um ein 
Gewinnen von Informationen iiber die Storung, Das Anwenden von 
a-priori-Kenntnissen liber die Storung ist insbesondere in der 
Mobil kommunikat ion fragwurdig, da durch das sich in der Regel 
nicht vorhersagbare permanente zeitliche Andern der raumli- 
chen Konstellation der Mobilstationen die augenblicklichen 
Eigenschaf ten der Storung von den a-priori angenommenen mas- 
siv abweichen konnen. 

Auch die oben angesprochene Voraussetzung der Unkorreliert- 
heit der Storsignale, die aus unterschiedlichen Richtungen am 
Empf anger eintreffen, ist im allgemeinen nicht erfiillt. Brei- 
tet sich das Signal einer Storquelle auf mehreren Wegen un- 
terschiedlicher Verzogerung zum Empf anger hin aus und/oder. 
haben die von einer Storquelle kommenden Storsignale unter- 
schiedliche Einf allsrichtungen am Ort des Empf angers, so hat 
das durch Oberlagern der Storsignale am Empfangsort entste- 
hende Summenstorsignal andere zeitliche Korrelationen als die 
einzelnen Storsignale und damit auch andere zeitliche Korre- 
lationen als die a-priori angenommenen des Nutzsignals. 

Das Problem des Beschaffens von Informationen iiber die Eigen- 
schaften wird durch das erf indungsgemaJie Verfahren auf die in 
Anspruch 1 dargelegte Weise gelost, wobei von Ka Empfangsan- 
tennen ausgegangen wird. Dabei werden in einem ersten Schritt 
zunachst aus den Empf angssignalen der Antennen Informationen 
iiber das Nutzsignal gewonnen. Aus den gesamten empf angenen 
Signaled die sowohl das/die Nutzsignal (e) als auch das/die 
Storsignal (e) beinhalten, und den im ersten Schritt gewon- 
nenen Informationen iiber das/die Nutzsignal (e) konnen dann in 
einem zweiten Schritt Informationen iiber das/die Storsig- 
nal (e) gewonnen werden. 

Gemali der Ausgestaltung des erf indungsgemafien Verfahrens nach 
den Unteranspruchen 2, 4 und 5 wird die Information iiber die 
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Storsignale beispielsweise durch eine approximative Rekon- 
struktion der empf angenen Nutzsignale und durch anschlieJiende 
Subtraktion der rekonstruierten Nutzsignale von den gesamten 
Empf angssignalen gewonnen. Diese Ausgestaltung ergibt somit 
eine Schatzung der Zeitfunktionen n (ka \t),ka = \.JCa der Storungen 
an den Ka Empf angsantennen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien 
Verfahrens sind in den Unteranspruchen 8, 9 und 10 beschrie- 
ben. Mit den - wie oben ermittelten - Schatzungen » ( * a) (/) las- 
sen sich die Schatzungen 

rT\t) = E^'\t).fi m *(t + r)\ l,m = \.Xa (i , 



der zeitlichen Kovarianzf unktionen der an den Antennen 
wirksamen Storsignale gewinnen. FUr die Ka Empf angsantennen 
laBt sich dariiber hinaus unter Berucksichtigung der Stor- 
leistung cr 2 , die auch aus den geschatzten Storsignalen er- 
mittelt werden kann, die normierte raumliche Kovarianzmatrix 

E fe (1) (0 • n (,) * (r)} e fc (,) (/) • n. (Ka ' * (/)} 1 

£{| (2) (0-« (,) *(0} £fc C2) (0-» (&) *<0} 
E& Ka \t) n™*{t)} E & Ka > (0 • u} Ka > * (0 }, 




der Dimension Ka x Ka ermittelt. Bei burstf ormiger Datenuber- 
tragung und digitaler empf angsseitiger Signalverarbeitung 
liegen zeitdiskrete Abtastwerte als Signale vor, die aufgrund 
der Funkblockstruktur (Burststruktur) in endliche Blocke un- 
terteilt werden konnen. Werden die Teilnehmersignale burst- 
weise detektiert, so ist es ausreichend, burstweise Informa- 
tionen uber die Storung zu ermitteln. Die gemafi den Ausge- 
staltungen des erfindungsgemafien Verfahrens nach den Unter- 
anspruchen 2, 4 und 5 geschatzten Storsignalen an den ein- 
zelnen Antennen konnen demnach, da diese Storsignale zeit- 
diskret und zeitlich begrenzt sind, als Vektoren 
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(3) 



dargestellt werden, wobei h it i=l..WB, die WB Abtastwerte des 
Storsignals liber einem Burst sind. Die Ausgestaltung des er- 
f indungsgemafien Verfahrens nach den Unteranspruchen 8, 9 und 
10 fuhrt somit zu endlichen zeitdiskreten Kovarianzf unkti- 



Anstelle der Erwartungswertbildung beim Ermitteln der Kova- 
rianzf unktionen, die eine unendliche Mittelung uber die ge- 
schatzten Abtastwerte der Storung erfordert, mufi in realen 
Systemen die zeitliche Mitteilung endlich sein. Sie wird iiber 
eine zuvor festgelegte Zahl Z von Bursts durchgef uhrt . Im 
Falle eines Mobilf unksys terns richtet sich Z nach der Ande- 
rungsgeschwindigkeit der Konstellation der Mobilstationen . 
Andert sich die Konstellation der Mobilstationen von Burst zu 
Burst stark, so mufi Z gleich eins gewahlt werden. Andernfalls 
kann Z grofier eins sein. Ordnet man die Z Vektoren nach (3) 
an den Ka Antennen gemafi 



in jeweils WB x Z-Matrizen, so lassen sich in Anlehnung an 
(1) Schatzungen 



onen . 



(4) 



l,m = \.Xa 



(5) 



der zeitlichen Kovar ianzmatrizen bilden. Fiir die Schatzung 
der gesamten Kovar ianzmatrizen gilt dann 
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Den geschatzten Storvektoren w ; (/) , ka=l..Ka, nach (3) las- 
sen sich die tatsachlichen Storvektoren n ika \t) , ka=l..Ka, an 
den Ka Antennen zuordnen und in einem totalen Storvektor 

=U n \n m \. jn™ T Y (7) 

zusammenf assen. Die tatsachliche gesamte Kovarianzmatrix der 
Storung ergibt sich somit zu 

R n = E^m 7 } ( 8 ) 



Bei Annahme der Unkorreliertheit der Storsignale, die aus 
verschiedenen Richtungen am Empfangsort eintreffen, laJit sich 
die tatsachliche gesamte Kovarianzmatrix R n nach (8) auf- 
15 spalten in eine raumliche Kovarianzmatrix R s und eine zeit- 
liche Kovarianzmatrix R n , die fur alle Empf angssignale an 
den Ka Empf angs antennen gleich ist, so dafi gilt: 



Soil nur eine Schatzung R s der raumlichen Kovarianzmatrix 
gewonnen werden, so geht man von der Ka x 2 WB-Matrix 



f ~0)t m\)t -cor ^ 



N r = 



\d] Hz •* Hz j 



(10) 



aus und bestimmt die gesuchte Schatzung R s gemaJJ 

* 1 « ~ *7 

R s = — N-N s (11) 

ZWB 

30 Ein wichtiger mit dem erf indungsgemafien Verfahren erzielbarer 
Vorteil liegt darin, dafi anstelle moglicherweise fehlerhafter 
a-priori-Inf ormationen uber die zu erwartende Storung die In- 
formationen liber die Storung aus dem tatsachlichen Empfangs- 
signal gewonnen und somit standi g aktualisiert werden. Ein 
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weiterer Vorteil liegt in der Moglichkeit, Informationen so- 
wohl uber die raumlichen als auch uber die zeitlichen Korre- 
lationseigenschaf ten der Storung zu erhalten. 

Diese Informationen konnen entweder, je nach Signalverarbei- 
tungsalgorithmus, direkt beim Schatzen der Nutzsignale aus 
den Empf angssignalen storunterdriickend ausgenutzt werden, 
oder es konnen aus den Informationen uber die raumlichen Kor- 
relationseigenschaf ten der Storung Informationen uber die 
Einf allsrichtungen der Storungen am Empfanger gewonnen wer- 
den. Bei Mehrantennenempfangern konnen die Informationen uber 
die Einfallsrichtungen der Storung am Empfanger bzw. uber die 
raumlichen Korrelationseigenschaf ten der Storung zum Generie- 
ren von Richtdiagrammen verwendet werden, die gezielt in jene 
Richtungen geringeren Gewinn haben, aus denen starke Stor- 
signale am Empfanger eintreffen, so dafi das empf angerseitige 
Verhaltnis von Nutzleistung zu Storleistung maximiert wird. 

Die bisherigen Betrachtungen betreffen die Empf angersei te . In 
Duplexsystemen ist jeder Empfanger mit einem Sender gepaart. 
Verwendet man zum Empfangen und Senden Mehrantennensysteme, 
so konnen die nach dem oben erlauterten Verfahren gewonnenen 
Informationen uber die empfangenen Storungen dazu genutzt 
werden, die Antennen im Sendefall in vorteilhaf ter Weise an- 
zusteuern. Grundgedanke hierbei ist, daJJ ein Senden eigener 
Signale in jene Richtungen, aus denen starke Storsignale ein- 
fallen, tendenziell bei fremden Empfangern eine starke Sto- 
rung bewirkt. Im allgemeinen kann bei Verwenden mehrerer An- 
tennen also unabhangig vom betrachteten Ubertragungssystem 
die Kenntnis der empf angerseitigen Hauptstorrichtungen beim 
Senden verwendet werden, moglichst wenig Leistung des Sende- 
signals in die Richtungen der Hauptstorer abzustrahlen, urn 
somit systemweit gesehen Inter ferenz zu reduzieren. 



Als Ausfiihrungsbeispiel wird im folgenden anhand des zeit- 
diskreten Modells der Auf wartsstrecke eines TD-CDMA-Mob i 1 - 
funksystems eine mogliche Realisierung des erf indungsgemaiien 
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Verfahrens zum Gewinnen von Informationen beztiglich der Sto- 
rung vorgestellt. Hierbei wird uberdies gezeigt, wie die 
gewonnenen Informationen zum Verbessern der Obertragungs- 
qualitat eingesetzt werden konnen. Ein Einsatz in anderen 
5 Obertragungssystemen liegt ebenfalls im Rahmen der Erfindung. 

Das entsprechende Empf angssystem 1st in Fig. 1 dargestellt. 
Es wird davon ausgegangen, das K mobile Teilnehmer gleich- 
zeitig im gleichen Frequenzband und Zeitschlitz ubertragen 
10 und die Teilnehmersignale durch teilnehmerspezif ische CDMA- 
Codes getrennt sind . 

Die gesendeten Bursts bestehen aus zwei Datenblocken und 
einer zwischen diesen angeordneten Mittambel, die die emp- 

15 f angerseitige Kanalschatzung ermoglicht. Im folgenden wird 

bei der Beschreibung der Datendetektion nur der erste Daten- 
block eines Bursts betrachtet. Fur den zweiten Datenblock 
galte eine entsprechende Betrachtung. Gemali [4] lalit sich 
eine Systemmatrix A aufstellen, in die sowohl die K * Ka 

20 Kanalimpulsantworten der K Teilnehmer zu den Ka Empfangs- 

antennen als auch die Art der senderseitigen Signalerzeugung 
eingehen. Zusammen mit dem totalen Datenvektor d der die 
Datenblocke der K Teilnehmer beinhaltet, und einem totalen 
Storvektor n ergibt sich der totale Empf angssignalvektor e 

25 

e = Ad + n (12) 

e enthalt alle Abtastwerte der Empf angssignale an alien Ka 
Antennen, die auf den ersten Datenblock eines gesendeten 

30 Bursts zuruckgehen. Zunachst wird von einem Kanalschatzer 1 
in einem ersten Schritt eine Kanalschatzung und von einem 
gemeinamen Detektor 2 eine gemeinsame Detektion der Teilneh- 
mersignale [4] anhand der i.a. gestorten Empf angssignale e 
durchgef uhrt . Fur die gemeinsame Datenschatzung aller Teil- 

35 nehmer werden bei TD-CDMA-Systemen Algorithmen verwendet, in 
die man die Kenntnis der gesamten Kovarianzmatrix nach (8) 
einbringen kann. 
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Ein Beispiel fur solche Algorithmen ist der Zero-Forcing- 
Algorithmus . In Systemen gemaJJ dem Stand der Technik wird bei 
Ein- oder Mehrantennenempf angern davon ausgegangen, daii die 
zeitliche Kovarianzmatrix R t direkt aus der spektralen Form 
der Sendesignale ermittelt werden kann. Im folgenden werde 
diese Kovarianzmatrix mit R t bezeichnet. Bei der Datendetek- 
tion wird diese Matrix R t beriicksichtigt, obwohl die tatsach- 
lichen zeitlichen Korrelationen der Storsignale am Empfangs- 
ort aufgrund von Mehrwegeausbreitung der Storung einer Stor- 
quelle von den angenommenen zeitlichen Korrelationen abwie- 
chen konnen. 

Bei Mehrantennenempf angern werden in Systemen gemaB dem Stand 
der Technik die raumlichen Korrelationen der Storung bei der 
Detektion der Daten und/oder bei der Kanalschatzung nicht 
beriicksichtigt, d.h. die Kovarianzmatrix R s wird durch die Ka 
x Ka -Einheitsmatrix I ^Ka^ ersetzt. Somit erfolgt in Systemen 
gemaii dem Stand der Technik keine optimale Datendetektion im 
Sinne des Zero-Forcing-Algorithmus . Mit dem erf indungsgemalien 
Verfahren lassen sich die Datenschatzung und die Kanal- 
schatzung durch vorhergehendes Schatzen der Kovarianzmatrix 
R n der Storung infolge des Schatzens der empfangenen Storung 
an jeder Antenne, siehe Fig. 1 verbessern. 

Zum Schatzen der Storung wird zunachst fur eine mehr oder 
weniger groBe Anzahl empfangenen Bursts eine konventionelle 
Datendetektion durchgef tihrt , wobei man fur die Kovarianz- 
matrix R n nach (8) unter Verwenden der Matrix R t die Matrix 



R n =I (K ^<S>R t 



(13) 



einsetzt. Man erhalt so eine Schatzung 




(14) 
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der gesendeten Daten, die mittels der Systemmatrix A, in die 
die Informationen uber die geschatzten K * Ka Kanalimpuls- 
antworten eingehen, zur approximativen Rekonstruktion des auf 
die Nutzsignale zuriickgehenden Empf angssignals 

- d =A -d (15) 

verwendet werden konnen. Die Rekonstruktion e d wird in einem 
Signalrekonstruierer 5 durchgef Uhrt . Zwischen den Einheiten 2 
und 5 konnen die Einheiten 3 und 4 (FEC-Decodierer und FEC- 
Codierer) angeordnet werden. Einheit 3 fuhrt eine empfanger- 
seitige FEC-Decodierung durch fiir den Fall, dafi bei der sen- 
derseitigen Signalverarbeitung eine FEC-Codierung beriicksich- 
tigt wird- In Einheit 4 muB dann zur korrekten Signalrekon- 
struktion eine entsprechende FEC-Codierung der geschatzten 
Daten erfolgen. Durch Subtraktion des rekonstruierten Emp- 
fangssignals e d nach (15) vom tatsachlichen Empf angssignal e 
nach (12) last sich fiir den totalen Storfaktor n nach (7) 
eine Schatzung 

t = e -- e -< (16) 

ermitteln. Aus den so gewonnenen Schatzungen der Storsignale 
an den einzelnen Antennen lassen sich in einer Schatzeinheit 
6 sowohl die raumlichen Korrelationseigenschaf ten der Sto- 
rung, siehe (11), als auch die zeitlichen Korrelationsei- 
genschaf ten der Storung, siehe (5), und somit die Kovarianz- 
matrix R n der StSrung nach (6) schatzen. 

Unter Berticksichtigung der geschatzten Kovarianzmatrix konnen 
in einem zweiten Schritt die an den einzelnen Antennen emp- 
fangenen Signale sowohl einer verbesserten Kanalschat zung, 
falls eine solche erforderlich ist, als auch einer verbesser- 
ten Datenschatzung unterzogen werden, wobei R n nach (13) er- 
setzt wird durch R n . 
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Die bis hierher beschriebene Vorgehensweise kann iterativ 
fortgesetzt werden. Unter der Annahme, dafl sich das Stor- 
szenario und damit auch die Korrelationseigenschaf ten der 
Storung wahrend des vorgesehenen Zeitraums des Schatzens der 
Matrix und im darauf f olgenden Zeitraum, der fur das Schatzen 
neuer Daten vorgesehen ist, sich nicht oder nicht wesentlich 
andern, kann die gesehatzte Kovarianzmatrix R n beim Schatzen 
neuer Daten verwendet werden, urn bereits im ersten Schritt 
eine Verbesserung der Datenschatzung zu erreichen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur drahtlosen Datenubertragung mit einem Oder 
mehreren Sendern und zumindest einem Empfanger, wobei 

- der Empfanger eine Oder mehrere Empf angsantennen ver- 
wendet, 

Inf ormationen iiber empfangene Storsignale zum Verbessern 
der Obertragungsqualitat der Datenubertragung ausgenutzt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet , 
dafi 

- in einem ersten Schritt aus den Empf angssignalen der ein- 
zelnen Antennen durch Anwenden von ersten Signalverarbei- 
tungsalgorithmen quantitative Inf ormationen iiber empfan- 
gene Nutzsignale gewonnen werden, 

- in einem zweiten Schritt aus den Empf angssignalen der An- 
tenne bzw. der einzelnen Antennen und den gewonnenen quan- 
titativen Inf ormationen iiber die empf angenen Nutzsignale 
durch Anwenden von zweiten Signalverarbeitungsalgorithmen 
quantitative Inf ormationen liber die empfangenen Stor- 
signale gewonnen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die ersten Signalverarbeitungsalgorithmen eine Schatzung 
der ubertragenen Nutzdaten ermoglichen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die ersten Signalverarbeitungsalgorithmen eine Schatzung 
der Eigenschaften der zwischen den Sendern und dem Empfanger 
wirksamen Funkkanale ermoglichen. 

4. Verfahren nach einem vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die zweiten Signalverarbeitungsalgorithmen Algorithmen 
zum Rekonstruieren der von der Empf angsantenne/den Empfangs- 
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antennen empf angenen Nutzsignale anhand der iiber diese 
Signale gewonnenen quantitativen Inf ormationen enthalten. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die zweiten Signalverarbeitungsalgorithmen eine gewich- 
tete oder ungewichtete Subtraktion der rekonstruierten emp- 
fangenen Nutzsignale von den gesamten Empf angs signal en bein- 
halten. 



6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Nutzsignale kontinuierlich gesendet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Nutzsignale in Funkblocken gesendet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Bilden der raumlichen Kovarianz- 
matrix der empfangenen Storsignale beinhalten. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Bilden der zeitlichen Kovarianz- 
funktionen der empfangenen Storsignale an den einzelnen 
Antennen beinhalten. 



10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Bilden der gesamten Kovarianz- 
funktionen der empfangenen Storsignale beinhalten. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafidie zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Schatzen der raumlichen, zeitlichen 
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und/oder gesamten Kovarianzf unktionen durch endliche zeit- 
liche Mittelung liber die empfangenen Storsignale beinhalten. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Schatzen der Einf allsrichtungen der 
Storung beinhalten. 

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Schatzen der Leistung und/oder der 
spektralen Form der Storung beinhalten. 

14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen zeit- und/oder wertdiskret arbeiten. 

15. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 

20 arbeitungsalgorithmen analog arbeiten. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Bilden der raumlichen Kovarianz- 

25 matrix der empfangenen Nutzsignale beinhalten. 

17. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von DatenUbertragung auf dem 

30 Prinzip der Einzelsignaldetektion (single user detection) 
basieren. 

18. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 

35 arbeitungsalgorithmen im Falle von DatenUbertragung auf dem 
Prinzip der Mehrsignaldetektion (multiuser detection) 
basieren. 
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19. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von Datenubertragung auf dem 
Prinzip des Rake-Empf angers basieren. 

20. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von Datenubertragung eine 
empfangerseitige FEC (forward error correction) -Decodierung 
einbeziehen . 

21. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen auf dem Prinzip des Zero-Forcing- 
Algorithmus basieren. 

22. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen auf dem Prinzip der Maximum-Likelihood- 
Schatzung oder MMSE (minimum mean square error) -Schatzung 
basieren. 

23. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen zeit- und/oder wertdiskret arbeiten. 

24. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen analog arbeiten. 

25. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die quantitativen In- 
formationen uber die empf angenen .Storsignale zur Generierung 
eines sendeseitigen Richtdiagramms verwendet werden. 



26. Anordnung zur Durchftihrung des Verfahrens nach Anspruch 1. 
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CA 
CN 
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WO 



2672297 A 
2252101 A 
1221525 A 
0894368 A 
9740589 A 



12-11-1997 
30-10-1997 
30-06-1999 
03-02-1999 
30-10-1997 



WO 9832243 A 23-07-1998 AU 7998798 A 07-08-1998 

EP 0951758 A 27-10-1999 



07-03-2001 DE 00000000 

99 P 8005 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zur drahtlosen Datenubertragung mit einem oder 
mehreren Sendern und zumindest einem Empfanger, wobei 

5 - der Empfanger eine oder mehrere Emp fangs ant ennen ver- 
wendet, 

- Inf ormationen iiber empfangene Storsignale zum Verbessern 
der Obertragungsqualitat der Datentibertragung ausgenutzt 
werden, 

10 in einem ersten Schritt aus den Empf angssignalen der ein- 

zelnen Antennen durch Anwenden von ersten Signalverarbei- 
tungsalgorithmen quantitative Inf ormationen iiber empfan- 
gene Nutzsignale gewonnen werden, 

- und in einem zweiten Schritt aus den Empf angssignalen der 
15 Antenne bzw. der einzelnen Antennen und den gewonnenen 

quantitativen Inf ormationen Uber die empfangenen 
Nutzsignale durch Anwenden von zweiten 

Signalverarbeitungsalgorithmen quantitative Inf ormationen 
iiber die empfangenen Storsignale gewonnen werden, 
20 dadurch gekennzeichnet, daJi die quantitativen In- 
formationen liber die empfangenen Storsignale zur Generierung 
eines sendeseitigen Richtdiagramms verwendet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die ersten Signalverarbeitungsalgorithmen eine Schatzung 
der tibertragenen Nutzda.ten ermoglichen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daJi die ersten Signalverarbeitungsalgorithmen eine Schatzung 
der Eigenschaf ten der zwischen den Sendern und dem Empfanger 
wirksamen Funkkanale ermoglichen. 

35 4. Verfahren nach einem vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dali die zweiten Signalverarbeitungsalgorithmen Algorithmen 
zum Rekonstruieren der von der Empf angsantenne/den Empfangs- 
antennen empfangenen Nutzsignale anhand der uber diese 
Signale gewonnenen quantitativen Informal: ionen enthalten. 

5 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die zweiten Signalverarbeitungsalgorithmen eine gewich- 
tete oder ungewichtete Subtraktion der rekonstruierten emp- 
10 fangenen Nutzsignale von den gesamten Empf angssignalen bein- 
halten. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die zweiten Signalver- 

15 arbeitungsalgorithmen das Bilden der raumlichen Kovarianz- 
matrix der empfangenen Storsignale beinhalten, 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, dali die zweiten Signalver- 

20 arbeitungsalgorithmen das Bilden der zeitlichen Kovarianz- 
funktionen der empfangenen Storsignale an den einzelnen 
Antennen beinhalten. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche, 

25 dadurch gekennzeichnet, dali die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Bilden der gesamten Kovarianz- 
funktionen der empfangenen Storsignale beinhalten. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprliche, 

30 dadurch gekennzeichnet, dali die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Schatzen der raumlichen, zeitlichen 
und/oder gesamten Kovarianzf unktionen durch endliche zeit- 
liche Mittelung uber die empfangenen Storsignale beinhalten. 

35 10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
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dadurch gekennzeichnet , daB die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Schatzen der Einf allsrichtungen der 
Storung beinhalten. 

5 11. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t ,' dafi die zweiten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Schatzen der Leistung und/oder der 
spektralen Form der Storung beinhalten. 

10 12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen das Bilden : der raumlichen Kovarianz- 
matrix der empfangenen Nutzsignale beinhalten. 

15 13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von Datenubertragung auf dem 
Prinzip der Einzelsignaldetektiori (single user detection) 
basieren. 

20 

14. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von Datenubertragung auf dem 
Prinzip der Mehrsignaldetektion (multiuser detection) 

25 basieren. 

15. Verfahren. nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von Datenubertragung auf dem 

30 Prinzip des Rake-Empf angers basieren. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen im Falle von Datenubertragung eine 

35 empfangerseitige FEC (forward error correction) -Decodierung 
einbeziehen . 
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17. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen auf dem Prinzip des Zero-Forcing- 
Algorithmus basieren. 

5 

18. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten Signalver- 
arbeitungsalgorithmen auf dem Prinzip der Maximum-Li kelihood- 
Schatzung oder MMSE (minimum mean square error ) -Schatzung 

10 basieren. 

19. Anordnung zur Durchftlhrung des Verfahrens nach Anspruch 1. 
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SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



CTIPS AM Mch P/Ri 



Eing. 1 0. April 2001 



GR 
Frist 
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MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



'Sendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



09.04.2001 



Aktenzeichen des Anrnelders Oder Anwalts 1/ i 
1999P08005WO 


WICH71GE mftteilung 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00005 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
19/01/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



3. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ajler Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anrnelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Kiepe, C 

Tel. +49 89 2399-2423 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



(i/Sfi 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P08005WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/00005 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Anme\6e6a1um(Tag/Monat/Jahr) 
03/01/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
19/01/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B7/08 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
^^ ^Z^ die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mrt vor ^eser 
S^nol^n Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchthnien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Prioritat 



I 


E3 


II 


□ 


HI 
IV 


St 
□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
27/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



09.04.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Sinapius, G 

Tel. Nr. +49 89 2399 8170 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00005 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthaften (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 2 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-19 eingegangen am 07/03/2001 mit Schreiben vom 06/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00005 



□ Beschreibung, 
E9 Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 



Blatt: 



Nr.: 



20-26 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 19. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



13 Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen {machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. 19 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in AnJage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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k Arfiuai hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-18 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-18 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-18 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteHt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inlutt fo.gende Mange, aufwe.st: 
siehe Beiblatt 

VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
^^mS* durch die' Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUF1GER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00005 
PRUFUNGSBER ICHT - BEIBLATT . 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : KLEIN, A.; KALEH, G.K,, BAIER, P.W, "Equalizers * 
code division multiple access mobile radio systems VEHICULAR 
TECHNOLOGY CONFERENCE, 1994 IEEE 44TH, Bd. 2, 8.-10. Jun, 1994, 

Seiten 762-766 
D2: US-A-5 796 788 



D3: 



of D ™ IX FT AL- 'SPACE-TIME PROCESSING FOR INCREASED 

cap™ Z£lZ cduk .eee .nternational conference 
on Communications <.cq,us,new york, .eee, iobb. seiten 597-601 



D4: WO-A-9832243 
Punktl 

Grundlage des Berichts 



Anspruch 1 basiert auf den ursprunglichen Anspruchen 1 und 25. 

SsteHung e,nes Gutachtens Ober Neuneit, erfindenscbe Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Siehe unter Punkt Vlll.2. unten. 

dieser Feststellung 

1 . Neuheit: 

n» s Dokument D1 das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 

Verfahren zur drahtlosen Datenubertragung. von dam s,ch der G«9en=tan I des 
Anspruchs 1 (wenn er wie unter Punk. VIU.1 . dargestell. gelesen w,rd) dadurch 

unterscheidet, daB 



Formblatt PCT/Beibiatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



to, 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PC—OOOS 
'^.k^crpriCHT - BEIBLATT 



CO 
00 



ss^irsr:.. — ■ 

2 Erfinderische Tatigkeit: 

, Dle mi. der voriiegenden Erflndung zu iasende Au f gabe kann darin gasmen 

werden, 

. systemweit Interferenzen zu reduz.eren. 

• a- Hi^qpndeleistungabgestrahltwird.inAbhangigkeit 
Die Wahl der Richtung, in d.e d.e Se ndele st ng 9 dje 

Hauptstorer zu vermindem. 

^ , no r>4 fval insbesondere D2, Spalte 2, 

b . sowohl D1 ais auch dia Dokumen.e D2 »»» , un<J D4 , 

Zeile 53 - Spalte 4, Zeile 53 und f*. 1£ D8. ' ^ 59 Zei|e 22 und Fig . 

V4, 6, 7, und 11) <<* ebe " f * e d ' e s . ch , edi , ich mit den Empfangssignalen. S,e 
Anspr.cn 1 «*^^T^ U de 9 m 0 .a. Merkmal (iii). Dahar berun. die ,n 

*Lng auf ainer erfinderischen TaSgkei, (Artrkel 33(3) PCT). 

-.h. !. 18 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit 



Tatigkeit. 
7n Punkt VII 



7ll puma VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 



7*% 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
rnf ,p fM^QRFBICHT - BEIBLATT 



.nternationales Aktenzeichen PCT/DE00/00005 



* its 3 Zeilen 24-34 der Beschreibung and die Darstellung der Merkmale des 
Seite 3, Zeilen ^ f ak ultative Merkmale auf Seite 7, 

kennzeichnenden Teils von Anspmch a.s faku tat, ^ 

Zeilen 19-33 stehen nicht, wie in Regel 5.1 a) in) . vu y 
mit den Anspruchen. 

Technik noch dieses Dokument angegeben. 



3. 



Die indizes in Gleichung 1 hatten uberpruft werden sollen. 



^Semerkungen zur internationa.en Anmeldung 

~u -i /Qoit^ Zeilen 20-22) ist nicht War. Im 

~ rnrirn rin MQ hr fl ntennen -Y°^ vflrwenden. 

I ", m o-.„. r mB H«,rr -i^n Sender zur Genenerung ernes 

werden ". 

a .„r..rh 19 ist nicht War und erfiillt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT 
Der Anspruch 9 ,s, ™ch, kfc Schutzbegehre ns nich, klar definier. is., 

insofern n,ch, * ,s *°'^^ utdhm , mg des verfahrens") erm6glichen es 
Die funkuoneilen ^^^^ technlsche „ Merkmale nofcvendig 

VolhTung d.h. die beabsichtigten Einschrankungen, gehen daher ,m 
S zu den Erfordernissen des Artikeis 6 PCT nich, kiar aus dem 
Anspruch hervor. 



2. 
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